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Obiectul si scopul lucririi

A.RAPORT DE ANALIZA SI CERTIFICARE ENERGETICA

1. | Informatii generale privind clidirea

1.1. | Elemente de alcatuire arhitecturali si izolare termici

1.2. | Elemente de alcituire a structurii de rezistenta

1.3. | Sistemele de incalzire si de preparare a apei calde de consum

1.4. | Sistemul de ventilare (daci este cazul)

1.5. | Sistemul de climatizare/ricire (daca este cazul)

1.6. | Sistemul de iluminat

2. | Evaluarea perfomantei energetice a cladirii

2.1. | Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie
din componenta cladirii; modul in care sunt indeplinite cerintele de
performanta termici si energetici

2.2. | Determinarea consumului anual de energie primara pentru incalzire

2.3. | Determinarea consumului anual de energie primara pentru ricire (daci este

cazul)

2.4. | Determinarea consumului anual de energie primari pentru apa caldi de

consum

2.5. | Determinarea consumului anual de energie primara pentru ventilare mecanici
(daci este cazul)

2.6. | Determinarea consumului anual de energie primara pentru iluminat

2.7. | Determinarea consumului anual de energie primari din surse regenerabile de
energie (daci este cazul)

2.8. | Determinarea consumului total anual de energie primara, a cantitatii anuale
de CO2
echivalent emis si a indicatorului RER

3. | Elaborarea certificatului de performanta energetica

3.1. | Precizarea caracteristicilor energetice ale cladirii de referinta
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3.2. | Certificatul de performanti energetica

3.3. | Lista recomandirilor auditorului energetic (anexa 1 la CPE)

3.4. | Anexa tehnica a certificatului de performanta energeticd (anexa 2 la CPE)

3.5. | Anexa cu minim 5 poze diferite ale obiectivului certificat (anexa 3 la CPE)

B. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

4. | Misuri recomandate de crestere a performantei energetice

5. | Analiza tehnico-economici a lucririlor de renovare
Energetica

6. | Concluziile auditorului energetic

Anexa 1- Fisa de analizi energetici a clidirii

Anexa 2 — Documentele de atestare ale auditorului energetic

Anexa 3 - PIESE DESENATE
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OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Ca urmare a consumului mare de energie pentru asigurarea confortului termic necesar
ocupantilor, inregistrat de cladirile existente, atat la nivel mondial, cat si local - in Romania - se fac
eforturi pentru limitarea acestui consum prin elaborarea unor masuri de reabilitare termics a acestor
cladiri.

In acest scop, expertizarea energeticd si intocmirea auditului energetic a cladirilor existente
este necesard pentru stabilirea starii actuale a acestora din punct de vedere al consumului de energie
si pentru elaborarea solutiilor oportune in vederea reducerii consumul de energie, tindnd cont si de
cresterea confortului termic al utilizatorilor cladirilor.

in lucrarea de fata este prezentat raportul de analiza energetica pentru scoala, din localitatea
Cruceni, jud. Timis, efectuat pe baza datelor relevate si observatiilor asupra cladirii si instalatiilor
aferente acesteia (documentatie scrisa si desenati, releveu, analiza in situ etc.).

Dupa prezentarea generald a cladirii analizate, s-a completat fisa de analizi energetici
aferentd final, s-a intocmit raportul de audit energetic, precedat de notele de calcul care au servit la
stabilirea valorilor mentionate in raport.

Rezultatele obtinute pe baza analizei energetice a cladirii si instalatiilor aferente acesteia
servesc la certificarea energeticd a cladirii precum si la identificarea solutiilor fezabile tehnico-
economic de renovare/modernizare a elementelor de constructie si anvelopei, respectiv sistemului
de instalaii, pe baza caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatie privind utilizarea
energiei termice gi electrice.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc001 revizuitd. Lista completd a documentelor utilizate la elaborarea
studiilor de audit energetic este prezentata in continuare:

e Legea nr. 325/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului. nr. 29/2000 privind
renovarea termica a fondului construit existent si stimularea economisirii energiei
termice.

© Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicatd, cu modificirile si
completarile ulterioare.

® Mc001 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

e NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatii,
in functie de activitatile desfasurate in regim de iarni-vara.

e MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale
materialelor si produselor pentru constructii.

e MP013-2001 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de
renovare termica a cladirilor si instalaiilor aferente. Program cadru al programului
national anual de renovare si modernizare termici a cladirilor si instalatiilor aferente.

® GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a clidirilor
existente si a instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente
acestora.

e GT 032-01 Ghid privind proceduri de efectuare a masuririlor necesare analizirii
termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente.

e GT 040-02 Ghid de evaluare a gradului de izolare termici al elementelor de
constructie la cladiri existente in vederea reabilitirii termice.

e GT 041-02 Ghid privind renovarea finisajelor peretilor si pardoselilor cladirilor
civile.

e GT 043-02 Ghid privind imbunititirea calitatilor termoizolatoare ale ferestrelor la
cladirile civile existente.
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C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la
cladiri.

C107/2-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termici la
cladirile cu alta destinatie decat locuirea.

C107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in
contact cu solul.

[13 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incilzire
centrala

I5 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare

I9 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare

I[7 Normativul pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor

PCC - 016/2000 Procedura privind tehnologia pentru renovarea termici a cladirilor
folosind plici din materiale termoizolante.

NP 121-06 Normativ privind renovarea hidroizolatiilor bituminoase ale
acoperisurilor clidirilor

GT 058-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform
legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru Instalatii de Ventilare
Climatizare

GT 060-03 Ghid privind criteriile de performanti ale cerintelor de calitate conform
legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru instalatiile de incalzire centrala
P 118-1999 Normativ de sigurant la foc a constructiilor

NP 010-97 Normativ
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A. RAPORT DE ANALIZA SI CERTIFICARE ENERGETICA

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND CLADIREA

1.1. Elemente de alcituire arhitecturali si izolare termici

CLADIRE Scoala
ADRESA Loc. Cruceni, jud. Timis, C.F. 402863 Foeni
BENEFICIAR Comuna Foeni — Domeniul Public — Ministerul
Educatiei
DESTINATIA Invatamant
REGIM DE INALTIME P
CATEGORIA DE IMPORTANTA C
ANUL CONSTRUCTIEI 1920
STRUCTURA CONSTRUCTIVA Zidarie portanta de carimida
REGIM DE INALTIME

Cladirea este in regim de iniltime S.

INCHIDERI

Peretii exteriori sunt structurali, realizati din zidirie de carimidi plina

Peretii interiori si exteriori sunt finisati (la interior) cu vopsea lavabila.

Pardoseala este realizata din sapa de beton, finisati cu parchet.

Constructia este prevazuta la partea superioara cu tigli ceramicd, aflati in stare relativ buna.
Acoperisul este de tip sarpanta din lemn.

FUNCTIUNI
- destinatia principala: Scoald/gradinita
- destinatii secundare: Scoald/gradiniti

UTILITATI
- energie electrica: reteaua nationali
- energie termica: sobe cu combustibil solid (lemne)
- apd/ canalizare: existent

1.2. Elemente de alcituire a structurii de rezistenta
STRUCTURA DE REZISTENTA este realizata din zidarie portantd de cirimida. Fundatia
structurii este continud din caramida. Acoperisul este de tip sarpantd din lemn in mai multe ape.

1.3. Sisteme de incilzire si de preparare a apei calde de consum
Ca si sistem de incélzire cladirea foloseste sobe cu combustibil lemnos. Prepararea ACC se face cu
ajutorul unor plite electrice.

1.4. Sistem de ventilare
Nu este cazul.
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1.5.Sistemul de climatizare/ricire
Nu este cazul

1.6.Sistemul de iluminat
Releveul efectuat asupra instalatiei de iluminat a clidirii a condus la inregistrarea tipurilor corpurilor de
iluminat. Acestea folosesc surse fluorescente si incandescente, numérul corpurilor de iluminat fiind 80.

2. EVALUAREA PERF ORMANTELOR ENERGETICE ALE
CLADIRII

2.1. Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din
componenta cladirii; modul in care sunt indeplinite cerintele de performanta termici
si energetica.

A. Caracteristici geometrice ale anvelopei termice ale cladirii

Suprafata Suprafata totalaa  Aria de referinta Volumul de Indicele de
construita anvelopei cladirii a pardoselii referinta al compactitate
desfasurata cladirii
Ac-des[mz] 4= [mZ] Ainc[mz] Vine [m?’] A Vine [m_l]
533 1318,44 362,1 1448,4 0,91
Orientare Arie functie de Total arie element
element orientare
A; [m? A; [m?
PERETI EXTERIORI (m ] Lim ]
' NV 104,02
OPACI
NE 94,82 423.54
SE 106,7 ’
SV 118
Orientare Tip Arie functie de Total arie element
element | timplarie orientare
) Tl
FERESTRE/ USI A, jm | Ay [mr]
EXTERIOARE NV PVC 12,82
NE PVC 46,34 92.62
SE PYC 10,14 ’
SV PVC 23,32
Denumire element Orientare element Arie element
A4; [m?]
PLANSEU LA ULTIMUL Orizontal 401,14
NIVEL
PLACA PE SOL Orizontal 401,14
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B. Caracteristici termotehnice ale elementelor de anvelopa

Pereti exteriori opaci

Straturi componente ,
: ) r R
PE Descriere (-rg Grosi
Material P i [m?K/W]
[m]
PE | Pereti din blocuri ceramice Mortar de ciment 2,3
Zidarie de cardmida 40 0.80 0,578
Mortar de ciment 2.5
v’ Stare: O buna Mpete condens O igrasie

v' Starea finisajelor: [ buna Utencuiala cazuta partial / total
v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: culori deschise;

v" Elemente de umbrire a fatadelor: nu existi.

Ferestre/Usi exterioare

FE/UE Descriere Tipul tAmplariei Giad de Prezen_ta Ll R’
etansare i/e
Témplarie din PVC PVC Nu 0,38
Starea tamplariei:
Cbuna/foarte buna M evident neetansa Ucu gamituri de etansare
LJ cu masuri speciale de etansare
Placa pe sol
Straturi componente ;
. r R
Piot Descriere (1-ve) -
Material Grf;‘]me - | W
Planseu pe sol Parchet 0,02
Beton armat 0,10 0,9 2,22
Pamant vegetal 2,20
Planseu peste ultimul nivel
Straturi componente .
. r R
Ppod Descriere O ) .
Material Grfr;']r“e - | mxw
Planseu sub podul neincilzit | Scanduri din lemn 0,02
Zgura 0,25
Tencuiala din mortar de 0,02 0.8 1,307
ciment-var

Pentru determinarea rezistentei termice corectate medii pe intreaga cladire R’m s-au utilizat
urmitoarele valori pentru rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie care alcituiesc
anvelopa cladirii.

Rezistente termice corectate ale elementelor de constructie perimetrale:

Rezistenta
. Suprafata tem?lca:
Element Descriere specifica
anvelopa unidirect.
corectatd R’
m? m?K/W
PE Perete exterior opac 423,54 0,578
Psol Placa pe sol 401,14 2.22
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Puttimulnivel Planseu sub pod 401,14 1,307 1
Fe/Ue Ferestre/ Usi exterioare 92,62 0,38
L TOTAL 1318,44

In calcule s-au utilizat ariile defalcate ale elementelor de constructie in functie de orientarea
cladirii fata de punctele cardinale.

C. Numirul de schimburi de aer cu exteriorul

Tamplaria exteriora este previzuti cu garnituri de etansare;

Cladirea face parte din categoria cladirilor individuale;

Cladirea se poate considera moderat-addpostiti:

Témplaria este schimbata avand garnituri de etansare, se consideri permeabilitate medie;
Rezulti na=0,6 h-!

2.2. Determinarea consumului anual de energie primara pentru incalzire

Determinarea consumului de energie a instalatiilor de incilzire se realizeazs conform
metodologiei de calcul al performantei energetice a clidirilor Mc001.
In calcul se fine seama de:
- caracterul nestationar al proceselor de transfer de cildura prin elementele de
constructie care alcatuiesc anvelopa spatiului analizat,
- aporturile datorate radiatiei solare siactivitafii umane la efectuarea bilanturilor
termice specifice spatiilor ocupate;
- faptul ca intervalul de timp utilizat ca reper al analizei este luna calendaristica,
Microclimatul din cladire se caracterizeazi prin parametrii termodinamici specifici starii de
confort termic si fiziologic, indiferent de starea cladirii i a instalatiilor termice aferente acesteia si
de modul de exploatare de citre ocupantii cladirii.
Consumul specific anul de energie pentru incdlzire: 308,5 kWh/(n’ *an)

2.3. Determinarea consumului anual de energie primari pentru ricire

Cladirea nu este echipata cu sistem centralizat de climatizare pe durata verii, prin urmare nu
este obligatorie calcularea necesarului de energie pentru ricire (clidirea nu are consum de energie
pentru racire). Se determina insa numarul de ore dintr-un an in care temperatura interioara depaseste
temperatura de confort in regim liber, pe durata verii (26 grdC), valoarea fiind necesara pentru
completarea certificatului de performanta energetica.

2.4. Determinarea consumului anual de energie primari pentru api caldi de consum

Determinarea consumului anual de cildurs pentru prepararea apei calde de consum pentru
cladirea auditata se determind in conformitate cu metodologia Mc001 si se bazeazi pe
valorileconsumurilor specifice mentionate, functie de destinatiile cladirilor.

Temperatura de preparare a apei calde de consum se diferentiaza fatd de temperatura de
utilizare a apei calde — pentru preparare se adopta 60°C, pentru utilizare 35-40°C igiena corporala si
50-60°C pentru spalat/degresat.

Temperatura apei reci se considera, in mod conventional, 10°C.

Consumul specific anual de energie pentru apa caldd este: 5,2 kWh/(m? *an)

2.5. Determinarea consumului anual de energie primari pentru ventilare mecanics
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eficienta energetici E - limita maxima de consum. Determinarea necesarului energetic aferent
incalzirii (eventual rdcirii) debitului mi
normativului I5), se realizeazi in lipsa unui recuperator de caldurs.

2.6. Determinarea consumuluj anual de energie primarsi pentru iluminat

Determinarea consumului anual de energie pentru iluminatul artificial se face conform
metodologiei de calcul al performantei energetice a cladirilor partea.

Incadrarea cladirij intr-o clasi de consum energetic se face numai in conditiile in care
sistemele de iluminat din clidire realizeazi gradul de confort vizual minim impus prin reglementiirile
tehnice in vigoare.

Consumul specific anual e energie electricd pentru iluminat este. 3,6 kWh/(m?*an)

2.7. Determinarea consumuluj anual de energie primari din surse regenerabile de
energie

Nu este cazul.

2.8. Determinarea consumului anual de energie primari, a cantitatii anuale de CO2
echivalent emis si a indicatorului RER

Pe baza consumului anual de energie termic si electrica calculat conform Mc001-revizuita,
se determina energia primara consumata pentru asigurarea confortuluj in cladire, de 397,3 kWh/m?2an
(CLASA E).

Pe baza consumului total anual de energie termica si electrici se determing emisiile anuale
echivalente de CO2.

Consum de energie primara Coeficient de Emisii CO2
[kWh/m2,an] conversie [kgCO2/m2/an]
[kgCO2/kWh]

Incilzire 370,2 0,39 144.4
ACC 13,1 0,107 L1
Ricire - - -

Ventilare - - -

[luminat 14 0,107 1,2

| Total 397,3 ’ 146,7

Cantitatea specifica de CO2 emisi este de 146,7 kg/m2.an.

Indicatorul RER se determini tinand cont de raportul intre energia primara proveniti din
Surse regenerabile si energia primara totals consumati de cladire:

RER = (27,1*20%)/397,3*100= 1,36 %
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3. ELABORAREA CERTIF ICATULIJI DE PERFORMAN TA
ENERGETICA

3.1. Precizarea Caracteristicilor energetice ale clidirij

Cladirea de cladire de referinti reprezinti o clidire virtuala asociata cladirii reale care este
analizata din punctul de vedere al performantei energetice. Acest concept permite compararea
caracteristicilor termotehnice $i energetice ale cladirii reale cu valori “de referinta”.

in cazul cladirii analizate, consumurile specifice de energie (primara si finala) si emisiile de
CO2 sunt conform tabeluluj de mai jos:

CLADIREA DE REFERINTA (cazul cladirilor de birouri)

Consum de energie primara [kWh/m2,an] Emisii CO2
[kgCO2/m2/an]
Incalzire 78,2 12
ACC (nu se realizeazs o (nu se realizeaz3 o
— —  repartizare a valorilor de repartizare a valorilor de
F Récire consum energie primar pe consum energie primara pe
Ventilare fiecare tip de consum) fiecare tip de consum)
[luminat
| Chasa A i A
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3.2. Certificatul de performati energetici propriu-zis
CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

2laborat in conformitate cu Metodologia de Caleul al Performantel Ensngstice a Cladimior, Mc001

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE SI A AUDITORULUI ENERGETIC

CPE numarul valabil 10 am pana la 29172035  |Pescan Simon Alexandru Auditor energetic
-:—]u] o+ 2[9[ ; I 3]:-] 7|1 l 7|s] daca nuaparinterventii majore  [Coricat stestare senamr VS/02417 | gradul |
DATE PRIVIND CLADIREA / UNITATEA DE CLADIRE CERTIFICATA NZEE |[NUu
Categora cladini Cladine de invatamant - Gradinita Anul construirdrencvan mapre: 192001920
Adre;a cladimi. Loc. Crucent jud Timis, CF 402864 Aniz de refenma = paraoselil, 362, tr-}"“
Foeni
. % g :
Coerdonale GPS (st x Iong}. Aria construia‘oestasurata 463533 m
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3.3. Lista recomandirilor auditorului energetic (anexa 1 la CPE)

X -

O 0 OXK OO0 XK O

Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii/unitatii de cladire/apartamentului:

Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minima previzuta de
reglementirile tehnice in vigoare, prin termoizolare la exterior

Sporirea rezisteniei termice a plicii peste subsol, dacd exista, peste valoarea minima
prevazuta de reglementirile tehnice in vigoare, prin termoizolarea la intrados

Sporirea rezistentei termice a terasei (planseului sub pod), daca exista, peste valoarea minima
prevazuta de reglementirile tehnice in vigoare, prin termoizolare la exterior

Sporirea rezistenei termice a planseelor in contact cu exteriorul/a placilor pe sol

Sporirea rezistentei termice a sarpantei peste mansard, daca exista, peste valoarea minima
prevazuta de reglementdrile tehnice in vigoare, prin termoizolare la interior

inlocuirea tdmplariei exterioare existente, cu timplarie eficient energetic

Montarea pe timplaria exterioara sau pe peretii exteriori a grilelor de ventilare higroreglabile

.....

pentru evitarea cresterii umiditatii interioare si asigurarea calitatii aerului interior

Montarea unor dispozitive de umbrire a fatadelor sau de protectie contra radiatei solare pe
timpul verii

Alte solutii: ... (auditorul energetic poate completa mai departe lista cu solutii adaptate
obiectivului certificat)

2. Soluii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii/unitatii de cladire/apartamentului:

oo X X X

LOX

X<

X

Schimbarea conductelor uzate de distributie a agentului termic pentru incilzire si eventual
termoizolarea acestora (idem coloane)

Schimbarea conductelor uzate de distributie a apei calde de consum pentru incalzire si
eventual termoizolarea acestora (idem coloane)

Refacerea izolafiei conductelor de distributie a agentului termic pentru incalzire aflate in
subsolul neincilzit al cladirii sau in alte spatii neincilzite

Refacerea izolatiei conductelor de distributie a apei calde de consum aflate in subsolul
neincilzit al cladirii sau in alte spatii neincilzite

Montarea robinetelor cu termostat pe corpurile de incilzire

Montarea vanelor automate de echilibare la baza coloanelor de incilzire/ricire

Asigurarea calitafii aerului interior prin ventilare naturala organizati, ventilare mecanici sau
hibrida

Montarea debitmetrelor pe racordurile de apa caldi si apa rece

Montarea contoarelor de caldura

Utilizarea arméturilor sanitare cu consum redus de apa calda de consum (utilizarea de
dispersoare economice la punctele de consum a.c.c.)

Inlocuirea garniturilor si repararea armaturilor de a.c.c. defecte, montate pe obiectele sanitare
Punerea in functiune daci exista/realizarea conductei de recirculare a apei calde de consum

DPrevederea unui sistem minim de automatizare/reglare dacid acesta nu existi, pentru

[l

incalzire/ricire/ventilare

Schimbarea echipamentelor din centrala termica, daci exista, iar echipamentele sunt uzate
fizic si moral, cu echipamente moderne si eficiente energetic
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XOOXK O X

0

Schimbarea echipamentelor din centrala de climatizare/ventilare, daci exista, iar
echipamentele sunt uzate fizic si moral, cu echipamente moderne si eficiente energetic

Reglarea/curitarea echipamentelor din centrala termici/de climatizare, daci exists, iar
echipamentele functioneazi ineficient energetic

Montarea corpurilor de iluminat cu surse economice in locul celor existente, ineficiente
Montarea senzorilor de prezenti pentru actionarea automati a sistemului de iluminat
Utilizarea surselor regenerabile de energie pentru cresterea performantei de mediu a cladirii

Utilizarea echipamentelor de recuperare a energiei termice (recuperatoare aer-aer,
recuperatoare apda-apa etc.)

Curitarea periodica a cosului/cogurilor de evacuare a gazelor de ardere, daci exista

Alte solutii: ... (auditorul energetic poate completa mai departe lista cu solutii adaptate
obiectivului certificat)

3. Masuri conexe (farad corespondent in etapele de calcul energetic) in vederea cresterii performantei
energetice a obiectivului certificat:

A - Misuri generale de organizare

X
X

OXX X O

L]

informarea utilizatorilor cladirii (proprietari/chiriasi) despre avantajele economisirii energiei
si reducerii poluarii

incurajarea ocupantilor/administratorilor de a utiliza cladirea si instalatiile corect, fiind
motivati pentru a reduce consumul de energie

intelegerea corecta a modului in care trebuie s functioneze cladirea atat in ansamblu cat si
la nivel de unitati individuale

desemnarea unui reprezentant pentru urmarirea executiei lucrarilor de reabilitare termici in
cazul renovirii energetice a cladirii

inregistrarea permanenta a consumului de energie, inclusiv analizarea facturilor de energie
analizarea periodici a contractelor de furnizare a energiei si modificarea lor, daci este cazul

asigurarea serviciilor de consultanta energetica din partea unor firme specializate (care si
asigure si intrefinerea corespunzitoare a instalatiilor cladirii)

Alte solutii: ... (auditorul energetic poate completa mai departe lista cu solutii adaptate
obiectivului certificat)

B - Masuri locale pentru reducerea consumurilor de energie

O

L1

demontarea si spalarea echipamentelor de emitere a cildurii (corpuri de incilzire, ventilo-
convectoare etc.)

indepartarea obiectelor care impiedica cedarea de calduri a radiatoarelor citre incapere

introducerea intre peretele exterior si radiator a unei suprafefe reflectante care sa dirijeze
céldura radianta catre incipere
[] echilibrarea termo-hidraulica a corpurilor de incilzire

[ Jinlocuirea obiectelor sanitare

Oodn

echilibrarea hidraulica a retelei de distributic a apei calde de consum
echilibrarea aeraulica a retelei de distributie a aerului
corectarea setdrilor parametrilor de functionare automata a echipamentelor

Alte solutii: (auditorul energetic poate completa mai departe lista cu solutii adaptate cladirii
certificate)
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Estimarea costurilor totale (exclusiv TVA) ale masurilor propuse pentru cresterea performantei
energetice:

[] <1000 Eur

] 1000-10000 Eur
(] 10000-25000 Eur
[ 25000-50000 Eur
[] 50000-100000 Eur

X > 100000 Eur
Estimarea economiilor totale de energie:

] <10%
1 10-20%
[] 20-30%
B 30-40%
[] 40-50%
1 >60%
Estimarea duratei de recuperare a investitiei:
] <lan ] 1-3 ani X 3-7 ani
] 7-10ani [] >10ani

Enuntarea etapelor care trebuie urmate pentru a pune in practici solutiile de crestere a performantei
energetice si a celei de mediu:

1. intocmirea unui audit energetic de catre un auditor energetic atestat

2. intocmirea unui proiect tehnic

3. intocmirea unor cereri de oferta pentru executia proiectului sau pentru furnizarea de
echipamente

4. selectarea ofertei cea mai avantajoasa din punct de vedere al raportului calitate-pret,
tindnd cont si de durata de recuperare a investitiei

5. monitorizarea lunara a consumurilor de energie si a conditiilor interioare de confort
dupa punerea in operi a solutiilor recomandate
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3.4. Anexa tehnici a certificatului de performanti energetici (anexa 2 la CPE)

A. DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

0 Tipul cladirii [X existentd [] noua finalizata [] existenta nefinalizata
0 Anul constructiei/ultimei renoviri majore: 1920
a Categoria cladirii:
[ Cladire rezidentiala [J casa individuala
[ casa ingiruitd/cuplata
[ bloc de locuinte
[Jeamin

[ alt tip; precizgati v scimmmmmmermaemss

X Cladire de invatimant [J gradinita
scoala /liceu/colegiu
[J invatamant superior
[ alt tip, precizati ......cccecereverceeernnnnnes,

[] Cladire de birouri [ birouri
[ sediu al administratiei publice centrale
[ sediu al administratiei publice locale
[J unitate bancara sau de asigurari
[ oficiu de posta
[ alt tip, precizati ........cooocervririrenrnnene.

[ Cladire pentru sdnitate [ spital
[ policlinica, dispensar
[] cabinet medical
[ farmacie, laborator
[] centru de ingrijire
[Jecresa
[ alt tip, precizati ......ccceveereeerrercnnnnnnn.

[ Cladire pentru turism [] hotel/motel
[] restaurant
[ cabana turistica, pensiune
[ alt tip, precizati .........ccccoevvveuereenenee.

[ Cladire pentru sport [ sala de sport, agrement
[ bazin de inot
Llalttip, precizali v
[ Cladire pentru comert [] magazin comercial mic (< 120 m?)
[ magazin mare (super/hyper market, mall)
[ depozit comercial
T T T ———
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[ Alte tipuri de cladiri [ cladire pentru cultura (bibliotec, teatru, cinematograf,
muzeu, casd/camin de culturd)
[J depozit
[ alte cladiri cu ocupare umani
Zona climaticd in care este amplasati clidirea : u - 2 ¥
O X ] ] J
Zona eoliani in care este amplasati cladirea ! A i v
O O ] X
Regimul de inaltime al cladirii (Demisol, Subsol, S D Mez P E M/P
Mezanin, Parter, Etaj, Mansarda/Pod | O O X O ]
Q Structura constructivi a cladirii
[X] pereti structurali din zidarie [ pereti structurali din beton armat
[0 cadre din beton armat [] stélpi si grinzi
[ structura de lemn [] structura metalici
[ structuri din panouri mari [ alt tip, precizati .........ccoveverveererennn.

Q Numarul & tipul apartamentelor/unitatilor de cladire/zonelor termice si suprafetele de referinta
ale pardoselilor acestora:

; Aria de referinti a unui Numair de
Tip apart/ i S - . -
.. apart/unitate/zona apartamente/unitati/ | Aria de referinti a
destinatie i . s
. e termicd ZTC sau ZTU zone termice pardoselii/tip [m?]
unitate/zona o
[m?] similare
ZIC 1 362,1 1 362,1
TOTAL
O Aria de referinta totald a pardoselii cladirii sau a unitatii de cladire: 362,01 me
Volumul interior de referintd V, al cladirii/unititii de cladire: 1448 4 m?

a Caracteristicile geometrice §i termotehnice ale anvelopei:

) Rezistenta termicd medie Rezistenta termica
Tip element de ) . , ) )
W corectatd, calculatd corectatd, normati Aria [m?]
woRRHE [m2K/W] [meK/W]
1 2 3 4
6 23
R 8’28 0 3;'7 492 %524
e 1,307 5 401,14
Planseu sub
= 2,226 45 401,14
Placa pe sol
Aria totald a anvelopei, Sg [m?] 1318,44

a Factorul de forma al cladirii, Sg /V:
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0 Detalierea consumului anual total specific de energie primara [kWh/m?an], respectiv a emisiilor
specifice anuale echivalente de CO; [kgCO2/m?,an]

Cladirea reala Cladirea de referinta
Consum Emisii s Emisii
Tip sistem de specific specifice | Clasade speci ﬁr:: specifice Clasa de
instalatii energie anuale | performanta BeLil anuale performanta
finald/ echivale | energeticd CNCTEIC | ochivalent | energetica
primara nte CO; e CO;
1 | Incalzire 308,5/370,2 | 1444 G
g |Apasalda | o0 11 B
de consum
3 | Racire 0/0 0 = 78,2 12
: A
g | Fenitiare 0/0 0 .
mecanici
5 | lluminat 5.6/14 1,2 B
TOTAK’ CLAS | 31933973 | 1467 E A A
0 Numirul normat de persoane din cladire/unitatea de cladire: 11.17 pers.

B. DATE PRIVIND INSTALATIA INTERIOARA DE INCALZIRE
o Existenta instalatiei de incalzire
X Da, functionala [ Da, nefunctionali
0 Nu - se consider un sistem virtual de incilzire electrica la parametrii de confort termic

Q Sursa existentd de energie pentru incilzirea spatiilor:
(X Sursé proprie (centrala individuald, combustibil gazos)
[] Sursi electrica [] centrala [ convectoare [] radiatoare [] aeroterme
O Centrald termica proprie in cladire, cu combustibil
[ Centrala termica in exteriorul cladirii, cu combustibil
[] Termoficare cu racordare la un punct termic [ local [] central
[ Alta sursa sau sursd mixta (precizati)
0 Tipul sistemului de incalzire:
X incalzire locali cu sobe
- Numarul sobelor / combustibilul utilizat

[ incalzire cu corpuri statice [ individuala [ centrala
Numadr corpuri statice [buc] Puterea termici nominala [kW]

T in spatiul | | il pentru temperatura tur/retur agent
i tati in spatiile . G
PEOTPSHIC ) Zona locuit/de pat termic/temperatura interioara de

comune
lucru/ zona wdoo /. grdC
TOTAL 9

[ Incilzire cu alte aparate independente, tip
[ incilzire centrali cu aer cald, cu aparate tip

20
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u}

a
Q
Q

O Incilzire prin radiatie de tip
[ Alt tip de sistem de incilzire

Existd apartamente debransate in condominiu L]
Nu exista apartamente debransate in condominiu ]

Tip distributie a agentului termic de incilzire

[ inferioara [ superioara [J mixta
Necesarul de cildura de calcul (sarcina termici necesara) kW
Necesarul de energie pentru umidificare o kW
Puterea termicé instalata totala pentru incdlzire S kW (termic/electric)

[se completeaza in tabel — pe zone distincte, dacd e cazul]

Q

Racord la sursa centralizati de cildura: [ racord unic O multiplu___ puncte
- diametru nominal: _mm
- disponibil de presiune (nominal): mCA
Contor de caldura [ exista (cu/firi viza metrologica)
nu exista ] nu este cazul
Repartitoare de costuri  [] exista (cu/fira viza metrologica)
[] nu exista [] nu este cazul
Elemente de reglaj termic si hidraulic
[] 1a nivel de racord/sursi de caldura [] la nivelul coloanelor
[]1a nivelul corpurilor statice nu existi (] nu este cazul
Lungimea conductelor de agent termic amplasate in spatii neincélzite __ m
Debitul nominal total de agent termic pentru incilzire 1/h

Gradul de ocupare al spatiului incilzit [programul de functionare al instalaiei de incilzire]

Zona Zide lucru Noaptea Zi de weekend
Programul (h)
Temperatura 20 20 20
interioara
(grdC)

Date privind instalatia de incilzire cu plangeu/plafon/perete incilzitor in zona/zonele ...:

- Aria planseelor/plafoanelor/peretilor de incalzire: m?
- Lungimea si diametrul nominal (tipul) al serpentinelor incalzitoare (apa calda)
Lungime [m] ] I | l —|

Date privind instalatia de incilzire electrici cu planseu/plafon/perete incilzitor:

- Lungimea si tipul cablurilor electrice incilzitoare ml/tip:
Date privind instalatia de incilzire cu tuburi radiante:

- Tip/putere b radiant: /... kW/tub (sau ml)

- Numar/lungime tuburi radiante: ) m

21
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a

Date privind instalatia de incalzire cu generatoare de aer cald:

- Tip/putere generator aercald [/ kW/generator (sau ml)
- Numar/debitaer /.._m’/h

Alte informatii privind instalatia de incilzire:

C. DATE PRIVIND INSTALATIA PENTRU APA CALDA DE CONSUM

Existenta instalatiei de apa calda de consum (acc)

[ Da, functionala [ Da, nefunctionala

Nu — se considera un sistem virtual de preparare acc cu boiler electric cu asigurarea
necesarului de acc

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

X Sursa proprie (centrala individuala cu combustibil gazos)

O 00D

X Sursa electrica
[ Centrala termica in cladire, cu combustibil lemne o
[ Centrala termica in exteriorul cladirii, cu combustibil
[ Termoficare cu racordare la un punct termic ] local [] central
[J Altd sursa sau sursa mixta (precizat)
Tipul echipamentelor de preparare a apei calde de consum:

(] Boiler cu acumulare (numir/volum)

X Preparare locala pe plita
[ Alte echipamente de preparare acc

Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri:
Lavoare 1 Cada de baie 0
Spalatoare 1 Rezervor WC |
Bideuri 0 Masina de spalat vase 0
Pisoare 0 Masina de spalat rufe 0
Dus (1 [ -
Numdr total de puncte de consum ace:
Puterea termica necesard pentru preparareaacc kW
Puterea termicd maxima instalatd pentru prepararea acc kW
Racord la sursa centralizatd cu cildurd:  [Jracord unic  [Jmultiplu:___ puncte
- diametru nominal: mm
- necesar de presiune (nominal): mCA
Conducta de recirculare a acc.:
[ functionala existd dar nu functioneaza [] nu exista
Contor general de caldura pentru acc:
[ exista X nu existi [ nu este cazul
Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
K nu exista [ partial [J peste tot

22
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D.INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE RACIRE/CLIMATIZARE

a Existenta instalatiei de ricire/climatizare
[ Da, functionala [ Da, nefunctionala
X Nu — se ignord consumul de energie pentru racire/climatizare

a Timpul dintr-un an in care temperatura interioars depéseste temperatura de confort in regim liber,
pedurata verii: h

0 Volumul de referinta al zonei climatizate: m’

Q Gradul de ocupare al spatiului ricit si programul de functionare al instalatiei de climatizare/ricire

Zona Zi de lucru Noaptea Zi de weekend

Programul [h]

Temperatura interioara
[grdC]

Grad de ocupare zilnic/
saptamanal/lunar [m*/pers]

Q

Q

Tip sursa de frig
(] Chiller cu condensator ricit cu aer [ Chiller cu condensator racit cu apa

[J Pompa reversibild de caldura aer-apa [] Pompa reversibila de cdldura apa-apa

[1 Pompa reversibila de calduri aer-aer [] Pompa reversibila de calduri apa-aer

[] Pompa reversibila de calduri sol-apd [] Instalatie frigorifica cu absorbtie

] Instalatie monobloc [ Sistem central de ricire cu unititi tip Split
[ Altele (ex. dessicant cooling)

Valoarea nominald medie a coeficientului de performanti EER al sursei de racire :

[se completeaza in tabel — in cazul existenfei mai multor aparate de climatizare)

Q

Q

Q

D

O

Contor de caldura [ exista (cu/fara viza metrologica)
[Jnuexista [ ]nueste cazul

Elemente de reglaj termic si hidraulic
[_] la nivel de racord/sursa de caldura [[] 1a nivelul coloanelor
[[] 1a nivelul aparatelor terminale [ nu exista [] nu este cazul

Spatii climatizate cu destinatii speciale:

[0 Camere curate  [] Bucitirie mare [] Piscind [ Sala servere

O Altele (precizaty

Spatiul climatizat:

] Complet (exclusiv spatii comune) ] Global (inclusiv spatii comune)

] Partial: [se mentioneazd spatiile climatizate]
Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al tratiirii aerului:

.....

[J Fara controlul umidititii interioare [ Cu controlul umiditdtii interioare

] Cu control partial al umiditatii interioare (ex. numai iarna)

23
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a Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al agentilor de racire, componentei si reglarii:
[ Instalatie de climatizare apa-aer
- Numirul de conducte de api calda i apa racita:
[ instalatie cu aer primar (proaspit) [ instalatie far3 aer primar
[ instalatie cu reglare pe partea de apa [] instalatie cu reglare pe partea de aer

[ instalatie cu ventilo-convectoare [ instalatie cu ejectoare (incl. grinzi de ricire)
[ Instalatie de climatizare numai aer

[ variabil [ constant

[ 1 conducta de aer (cald sau rece) [J 2 conducte de aer (cald si rece)

[ Instalatie de ricire prin radiatie (plafon, pardoseala, pereti)
[ Instalatie de climatizare cu detents directa

Q Numidrul de unitati de climatizare (pentru unitati tip split)
[se completeaza in tabel — pe zone distincte]
[0 Numar de unititi interioare
(] Nu este cazul

a Tip agent frigorific utilizat (se mentioneaza codul):

(] Ecologic [J Non-ecologic (se mentioneaza codul)
O Necesarul de frig pentru ricire (putere frigorifica). kW
0 Necesarul de frig pentru dezumidificare (putere latentd): kW
Q Puterea frigorifica totala instalatd in cladire: kW

[se completeaza in tabel — pe zone distincte]

0 Exista posibilitatea contorizarii individuale a consumatorilor/zonelor de consum ?
[]da [Jnu

0 Alte informatii relevante privind sistemul de ricire/climatizare:
E. INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE VENTILARE MECANICA

0 Existenta instalatiei de ventilare mecanici

(1 Da, functionala [ Da, nefunctional

B Nu, se ignord consumul de energie electrici pentru cladiri rezidentiale, respectiv se impune un

consum virtual de energie electrici pentru cladiri nerezidentiale (conf. prevederi Mc001, cap. 5.3)

Q Debitul minim de aer proaspit pentru ventilare conform normelor legale, in conditii nominale/

asigurat de sistemul de ventilare mecanica din clidire: o m*h
a Tipul sistemului de ventilare a spatiilor:
[J Exclusiv naturald neorganizati [J Naturala organizati
[J Mecanica
O Cu 1 circuit, in suprapresiune [J Cu 1 circuit, in depresiune
[ Cu 2 circuite, echilibrata O Alttip:

Numirul total de ventilatoare din instalatia de ventilare [buc./puteri electrice instalate/totala]

[se completeazd in tabel — pe zone distincte]

a Caracteristici ale instalatiei de ventilare:
[ reglare dupa de program de functionare [] actionare manuala simpla (pornit/oprit)
[] actionare cu temporizare [[] ventilatoare cu jaluzele reglate automat
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o Existd recuperator de caldura:

[JDa I Nu

Tip:
Eficientd declaratéd pe durata verii/iernii [%):
0 Alte informatii relevante privind sistemul de ventilare mecanica:

F. INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT
o Existenta instalatiei de iluminat

[ Da, functionala [ Da, nefunctionala

[ Nu — se considera sistem virtual de iluminat care asiguri parametrii de confort vizual
0 Tipul sistemului de control/reglare a sistemului de iluminat

Functionare on/off [ ] Reglare manuala

[] Automat functiede  [] nivelul de lumina naturala (] senzori prezenta

(] Al tip, precizati
a Tipul sistemului de iluminat

[] Fluorescent [] Incandescent
[JLED < Mixt (precizatiy
0 Starea retelei electrice/starea retelei de conductori pentru realizarea iluminatului
[] Buni Uzata [] Date indisponibile
0 Puterea electrica totald necesarad a sistemului de iluminat, corespunzitor utilizirii normale a
spatiilor/asigurarii nivelului de iluminare normat: 10 kW
0 Puterea electrica instalata totald a sistemului de iluminat: 10 kW

a Alte informatii relevante privind sistemul de iluminat:

G. INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE
a Sistemul de panouri termosolare

[] Exista X] Nu exista
- Tip panou (plan, cu tuburi vidate etc.)
- Numar panouri
- Mod montare (pe cladire, langa clidire etc.)
- Orientare
- Utilizate pentru (preparea acc, preparare acc si incilzire etc.)

o Sistemul de panouri fotovoltaice
[] Exista X Nu exista
- Tip panou (monocristalin, policristaliny
- Numar panouri
- Mod montare (pe cladire, langa cladire etc.)
- Orientare

- Utilizate pentru

0 Pompa de caldura
[] Exista X Nu exista

Tip pompi de céldura
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000000 O

Indicele SRI (smart readiness indicator)

[ sol-apa (bucla deschisi) [ sol-apa (bucli inchisa) [ aer-apd
[ aer-aer [] apa-aer [] sol-aer
[ alt tip, precizati

- Numir pompe de cilduri

- Utilizatd/e pentru

- Valoarea medie SCOP/SEER

Sistemul de utilizare a biomasei

[] Exista Nu exista
Tip biomasa utilizata
(] peleti [ brichete [ alt tip, precizati
Centrala eoliani
[] Exista X Nu exista
- Numir centrale eoliene ...
- Putere nominala [kW] ...
- Inaltime ax rotor/diametru rotor 1 1
- Alte caracteristici tehnice ...

Alte echipamente care utilizeaza surse regenerabile de energie
(auditorul energetic va completa mai departe lista cu alte echipamente care utilizeaza sursele
PEZEMEEABINET  vusomsoussunmnnss inismmmiinssssmmsnmmnsnenmesemsesssnnssrss s s RS e A Y AL SRR 5

kWhy/an (produsi on-site)
kWhe/an (produsa on-site)
kWhy/an (produsi on-site)

Energia termica exportata:

Energia electrica exportata:

Indicatorul energiei primare EP, kWh/(m?,a)
Indicele RERp S
Indicatorul emisiilorde CO, kgCO2/m?,an)
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3.5. Anexi cu minim 5 poze diferite ale obiectivului certificat (anexa 3 la CPE)

XIAOM! 13 PRO | LEICA 12/06/2024 1111

XIAOME 13 PRO | LEICA 12/06/2024 11:10 XIAOMI 13 PRO | LEICA

12/06/2028 13:27

2
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B. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

4. MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A
PERFORMANTEI ENERGETICE

Cladirea pentru care se propun solutiile de renovare este o scoala, situata in loc. Cruceni,
judetul Timis.
in urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente privind uzura fizici si
performanta energetici a cladirii:
a) tencuiala peretilor exteriori este degradata in proportie de cca 5% din suprafata;
b) nu exista termoizolatie la nivelul acoperisului
¢) izolatia termica a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor termice situaAndu-se sub valorile minime obligatorii
indicate in Mc001revizuita;
d) cladirea dispune de incalzire centralizati asigurata din centrala proprie, utilizand corpuri
statice din otel;
e) la nivelul corpurilor de incilzire si a conductelor s-au constatat depuneri de saruri si rugind;
f) nu este folosit niciun sistem de reglare a energiei termice furnizate, in afara celui calitativ
din punctul termic;
g) gradul de uzurd morala a timplariei cu rama din PVC este ridicat, iar pe alocuri s-a constatat
lipsa garniturilor de etansare;
h) s-a constatat lipsa unui sistem de ventilare mecanica, cu impact negativ asupra calitatii aerului
interior;
i) s-au inregistrat consumuri mari de energie termica si electrica.

~Avand in vedere aspectele prezentate mai sus si faptul ca durata de utilizare a cladirii a depasit 40
ani, rezulti:

_ necesitatea reabilitarii energetice generale a anvelopei termice a cladirii prin izolarea termici

a peretilor si refacerea finisajelor, termoizolarea acoperisului si a placii pe sol

_ schimbarea in intregime a timplariei existente;

_ inlocuirea conductelor de distributie agent termic de incilzire si acc;

_ inlocuirea corpurilor statice si a obiectelor sanitare (cu consum redus de api);

_ dotarea instalatiei de incilzire cu dispozitive de reglare termo-hidraulica:

_ necesitatea inlocuirii corpurilor de iluminat existente cu corpuri de iluminat cu surse tip

LED

_ utilizarea panourilor fotovoltaice (de tip on-grid, cu contor bidirectional, cu posibilitatea injectarii
in reteaua de alimentare electrica a energiei produse si neutilizate)

Solutiile recomandate pentru reducerea costurilor cu energia prin imbunititirea performantei
energetice a scolii analizate sunt dupi cum urmeaza:
_ pentru pereti exteriori, sarpantd, placa pe sol (partea opaci a anvelopei termice)
_ pentru tamplaria exterioara (partea vitratd a anvelopei termice)
_ pentru instalatiile aferente cladirii, inclusiv implementarea surselor regenerabile de energie
_ pentru asigurarea calitaii aerului interior (ventilare mecanica cu recuperare de energie)
_ incalzirea realizata cu ajutorul centralei pe peleti
_ solutii grupate in pachetele
_ P1 care cuprinde solutiile pentru parte opaca si timplaria exterioara (renovarea
integrald a anvelopei cladirii);
_ P2 care cuprinde solutiile de modernizare propuse pentru instalatiile cladirii, inclusiv

ventilare mecanici cu recuperare si surse regenerabile si solutiile pachetului P1
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Solutie/Pachet

Descriere

S1

Solutii de renovare
pentru partea opacd a
anvelopei termice a
cladirii

Izolarea termicd a peretilor exteriori cu sistem termoizolant compact
exterior ETICS cu placi din vat3 mineral3 bazaltici de fatada, in
grosime de 15 cm, izolare termica a soclului cu plici din polistiren
extrudat ignifugat minimum XPS300, in grosime de 12-15 cm,
izolarea termicd a planseului peste ultimul nivel cu placi din vata
mineral bazalticd, de 30 cm grosime, protejat cu sapa armats,
izolarea placii de baza cu polistiren extrudat ignifugat in grosime de
10 cm

propuse pentru
instalatiile cladirii si
solutiile pachetului P1

S2 Solutii pentru tmplaria Schimbarea integrala a tampliriei existente cu tamplarie

exterioare performantd energetic, cu rame din AL si vitraj cu 3 foi de geam low-
e, inclusiv reparatii si finisaje interioare locale

S3 Solutii pentru Modernizarea sistemelor pentru alimentarea cu energie termica
asigurarea pentru incdlzire si a.c.c.
confortului interior

S4 Solutii pentru asigurarea | Modernizarea sistemului de iluminat, inlocuind corpurile existente
confortului vizual cu corpuri dotate cu surse tip LED

S5 Solutii pentru Introducerea echipamentelor de producere energie din surse
Scaderea consumului de | regenerabile (panouri fotovoltaice, pompa de caldura)
energie din surse
neregenerabile

P1 P1 cuprinde solutiile Renovarea anvelopei termice a clddirii, inclusiv tampliria
pentru partea opaca si exterioara (S1+52)
partea vitrata
(tdmplarie) a anvelopei
termice a cladirii

P2 P2 cuprinde solutiile Renovarea anvelopei termice a cldirii, inclusiv tampl3ria

Exterioarda Sl modernizarea instalatiilor

(P1483+84+S5)

Renovarea Si

urmatoarele conditii:
- conditii privind conductivitatea termica: conductivitatea termica de calcul trebuie si fie mai
micd sau cel mult egali cu 0,05 W/mK:

- conditii privind densitatea - densitatea aparenti in stare uscati a materialelor termoizolante
trebuie sa fie cel putin egald cu 15 kg/m3;

- conditii privind rezistenta mecanici - materialele termoizolante trebuie si prezinte stabilitate
dimensionala si caracteristici fizico-mecanice corespunzatoare, in functie de structura
elementelor de constructie in care sunt inglobate sau de tipul straturilor de protectie astfel incat
materialele si nu prezinte deformari sau degradiri permanente, din cauza solicitirilor mecanice
datorate procesului de exploatare, agentilor atmosferici sau actiunilor exceptionale;

- conditii privind durabilitatea - durabilitatea materialelor termoizolante trebuie si fie in
concordanti cu durabilitatea cladirilor si a elementelor de constructie in care sunt inglobate;

- conditii privind siguranta la foc - comportarea la foc a materialelor termoizolante utilizate
trebuie sa fie in concordanta cu conditiile normate prin reglementarile tehnice privind siguranta
la foc, astfel incat si nu deprecieze rezistenta la foc a elementelor de constructie pe care sunt
aplicate/inglobate;
- conditii din punct de vedere sanitar si al protectiei mediului - materialele utilizate la realizarea
izolatiei termice a elementelor de constructie nu trebuie si emane in decursul exploatarii
mirosuri, substante toxice, radioactive sau alte substante ddunatoare pentru sinitatea

Materialele termoizolante care urmeaza si fie utilizate la renovare trebuie si indeplineasca
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oamenilor sau care sd producd poluarea mediului inconjuritor; in cazul utilizarii izolagiei
termice din materiale care pe parcursul exploatarii pot degaja pulberi in atmosfera (produse
din vata minerald, vatd de sticla, etc.) trebuie sa se realizeze protectia etansi sau inglobarea in
structuri protejate a acestora;

- conditii privind comportarea la umiditate - materialele termoizolante trebuie si fie stabile la
umiditate sau s fie protejate impotriva umiditatii;

- conditii privind comportarea la agenti biodegradabili - materialele termoizolante trebuie sa
reziste la actiunea agentilor biologici sau si fie tratate cu biocid sau protejate cu straturi de
protectie;

- conditii speciale - materialele termoizolante trebuie sa permita aplicarea lor in structura
elementelor de constructie prin aplicarea unor straturi de protectie pe suprafata lor; materialele
termoizolante nu trebuie sa contina sau s degaje substante care si degradeze elementele cu
care vin in contact (inclusiv prin coroziune); materialele termoizolante care se monteazi prin
procedee la cald nu trebuie sa prezinte fenomene de inmuiere sau tasare la temperaturi mai
mici decat cele de aplicare; in caz contrar ele vor trebui si fie prevazute din fabricatie cu un
strat de protectie;

- conditii privind punerea in operi - materialele termoizolante trebuie si permiti o punere in
opera care sa garanteze mentinerea caracteristicilor fizico-chimice si de izolare termica in
conditii de exploatare;

- condifii privind controlul de calitate - materialele noi sau cele traditionale produse in strainatate
trebuie sa fie agrementate tehnic pentru utilizarea la lucriri de izolatii termice in constructii;
toate materialele termizolante utilizate trebuie si aiba certificate de conformitate privind
calitatea care sa le confirme caracteristicile fizico-mecanice conform celor prevazute in
standardele de produs, agrementele tehnice sau normele de fabricatie ale produselor respective.

Pereti exteriori

Luand in considerare toate cerintele enuntate mai sus se propune solutia izolarii la exterior a
peretilor exteriori cu termosistem ETICS incluzind un strat de vati minerali bazaltici de minim
15 cm (efort de compresiune minim 30kPa, clasa de reactie la foc minim A2-s1 ,d0), polistiren
extrudat ignifugat de soclu de minim 12 cm grosime (efort de compresiune minim 300kPa, clasa
de reactie la foc B-s2,d0). Ambele tipuri de termosisteme sunt dispuse pe suprafata exterioara a
peretilor, fiind protejate cu o masi de gpaclu de minim Smm grosime si tencuiali siliconica
structuratd de minim 1,5mm grosime.

Se va dezafecta termosistemul aflat in stare de uzuri fizica, inainte de montarea celui nou.
Este necesar ca pe conturul timplariei exterioare sa se realizeze o ciptugire termoizolanti de cca
3...5 cm grosime a glafurilor exterioare, previzandu-se si profile de intérire-protectie adecvate din
PVC precum si benzi suplimentare din tesatura din fibre de sticli. Deoarece spatiul este insuficient,
in aceasta zona, se recomandi in prealabil indepartarea tencuielii existente.

Acoperisul

in ceea ce priveste acoperisul, stratul termoizolant va fi aplicat pe fata exterioara a planseului
de peste ultimul nivel, dupd decopertarea straturilor de lestare si/sau hidroizolante dupa caz. Solutia
de izolare hidrotermica se va realiza cu un strat din placi de vata mineral bazaltici in grosime de 30
cm, protejat cu sapa armatd minim 3 cm grosime.

in scopul reducerii substantiale a efectelor defavorabile ale puntilor termice de pe conturul
planseului de peste ultimul nivel, este foarte important a se uni izolatia planseului cu cea a peretilor
exteriori.

Placa pe sol
In ceea ce priveste placa pe sol, stratul termoizolant va fi aplicat sub placa de baza. Intai se
inlatura straturile existente, se dispune un strat de rupere al capilaritatii (nisip, pietris) cu grosimea
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de 10 cm, dupa care se dispune polistirenul extrudat cu grosimea de 10 cm. Peste acesta se va realiza
o noua placa de baza cu grosimea specificata in proiectul tehnic.

Tampliria

Modernizarea din punct de vedere termic a timplariei exterioare se propune a se realiza in
urmatoarea varianti:
_ schimbarea intregii timplarii exterioare din PVC (indiferent de starea de uzurd) cu tamplarie
cu rama din AL cu rupere de punte termica, cu vitraj din geam termoizolant triplu 4+10+4+10+4
mm, cu o suprafata tratata cu un strat reflectant, avand fetele 2 si 5 tratate low-e (cu un coeficient
de emisie e<0,10) si cu transmitanta termica Ug=1,1 W/m2K (rezistenta termici R’=0,9 m2K/W).
Utilizarea tdmplariei exterioare cu rama din AL, cu geam termoizolant cu 3 foi tratate pe fetele 2
si 5 low-e, prezintd urmatoarele avantaje:
_ rezistentd buni la agentii de mediu; insensibilitate la variatiile de umiditate din atmosfera;
_ posibilitafi de asamblare datorita tehnologiei de productie a profilelor (in general clipsare)
care previn deformatiile din productie si montaj;
_ tehnologia de productie permite atit montarea geamurilor simple, cét si a geamurilor
termoizolante;
_ etangeitate mare la aer, datoritd garniturilor (3 randuri de garnituri).

Dupé schimbarea ferestrelor trebuie avute obligatoriu in vedere:
_ schimbarea pozitiei de montare a timplariei in grosimea peretilor exteriori, citre exterior,
chiar la fata exterioara a timplariei;
_ etansarea la infiltratii de aer a rosturilor de pe conturul timplariei, dintre toc si glafurile golului
din perete cu o folie de etansare la exterior; completarea spatiilor rimase dupa montarea ferestrelor
noi cu spuma poliuretanica si inchiderea rosturilor cu tencuiali;
_ etansarea hidrofuga a rosturilor de pe conturul exterior al tocului cu materiale speciale (chituri
siliconice, folie de etansare la exterior, mortare hidrofobe s.a.) precum si acoperirea rosturilor cu
baghete din PVC;
_eventual, prevederea lacrimarelor la glaful orizontal exterior de la partea superioard a golurilor
din peretii exteriori;
_ inlocuirea solbancurilor din tabld zincata existente pe glaful orizontal exterior de la partea
inferioara a golurilor din pereti, cu glafuri din AL; se vor asigura panta, existenta si forma
lacrimarului, etangarea fati de toc (cuie cu cap lat la distante mici), etansarea fati de perete
(marginea tablei ridicata i acoperiti la partea superioara de tencuiali) etc.:
_ desfundarea (sau crearea daca nu existd) a gaurilor de la partea inferioars a tocurilor, destinate
indepartarii apei condensate intre cercevele.

Solutiile de modernizare a instalatiilor de incilzire si de preparare acc
Se aleg tindnd seama de starea actuala a instalatiilor (evaluata prin analiza energetici):
_ incalzirea realizata cu ajutorul centralei pe peleti
_ apa calda de consum este preparata de punctul termic local;
_ conductele de incilzire sunt din PPR, firi izolatie termica, aflate in stare de uzura fizica;
_ lipsesc armiturile de separare si golire pe coloanele de incilzire sia.c.c;
_ lipsesc armaturile de echilibrare termohidraulica pe circuitele de incilzire:
_ corpurile de incilzire sunt colmatate si ruginite;
_ obiectele sanitare sunt uzate fizic.

Solutii de modernizare a instalatiilor de iluminat

Pentru respectarea conditiilor privind confortul vizual stipulate in Normativul 17/2011 se
recomanda schimbarea sistemului de iluminat:
_ inlocuirea corpurilor de iluminat cu unele moderne;
_ utilizarea surselor de iluminat artificial de tip LED;
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5. ANALIZA TEHNICO-ECONOMICA A LUCRARILOR DE
RENOVARE ENERGETICA

Etapele aferente analizei tehnico-economice a lucrarilor de renovare sunt:
_ stabilirea solutiilor de renovare de principiu (materiale si alcatuire) in functie de conditiile
specifice cladirii nereabilitate;
_ determinarea noilor performante termice si energetice ale clidirii renovate cu fiecare din
achetele de solutii de renovare;
_ determinarea costurilor globale aferente fiecarui pachet de renovare;
_ analiza economica propriu-zisd in ipotezele descrise in raport.

Determinarea consumurilor de energie finala inainte si dupa renovare se efectueazi in
conformitate cu MC001-capitolele 3 si 4, urmarind aceeasi procedura de calcul prezentata in Cap.
2 — Evaluarea performantei energetice a cladirii (subcap. 2.2...2.6). Valorile rezultate din calcul se
regasesc in tabelele de mai jos.

Solutii/Pachete ) > g | s -
de solutii de Consumator = 8 g g g = g
Q 3 o =
renovare Sl 2|El58]2
Consum de energie
finala termica = b5
[MWh/an] s|le|ele|le|o|a
(ag] €n
Consum de energie
Pl finala electrica % & | | e
< 3 (=] =] o -~ -
Consum de energie
primara L | = o lun |k
- B o o < (o)) -
[MWh/an] L]~ w [ — | 8
Consum specific de
energie = g | = | &
[kWh/m?2an] Elw|2|2|d| ]|
Consum de energie
finala termica % | o =
- o = o <o [=] -
[MWh/an] = - &
Consum de energie
finala electrica o -
P2 [MWh/an] oclo|le|leo| e S« S"
(P1+83+S4 N IR
+S5+86)
Consum de energie
primara 0 | oo o =l =
rlRlele S]] =
[MWh/an] inll IR ol | | =
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Consum specific de
energie = | e
[kWh/m?an] Elvi[=l=]|8lalg
Clasele de eficienta energetica pentru pachetele de renovare

Pachet de | Incilzire ACC Climatizare | Ventilare [ Iluminat Total
solutii
P1 C B - - B %
P2 C B - - A+ B

ETAPA 1 — precizarea datelor financiare

_ finantare externi;

_ calculele economice se efectucaz

realizérii auditului energetic al cladirii, respectiv 4,97 RON/Euro;
__ durata de calcul economic este de 20 de ani;

_ costurile reale ale energiei termice s
energia termica livrata cladirii din sistemul de

g

electrica de 0,8 lei/kWh (aceste costuri includ TVA si accize);
_ ciclul de viatd economici a pachetelor de renovare este de 15...30 ani;
_ rata estimativd medie anuali a inflatiei 4%;

ETAPA 2 — Precizarea datelor de proiect

a in Euro, tinind seama de cursul mediu BNR de la data

1 electrice la data intocmirii auditului energetic sunt pentru
termoficare de cca. 0,33 lei/kWh, iar pentru energia

Toate datele tehnice ale proiectului (renovarea primariei din localitatea Copacele) sunt detaliate in
capitolele precedente ale acestui raport de audit energetic: caracterisitici geometrice si

termotehnice, consumuri de ener

orientrile cladirii si vecinatiti, masuri propuse de renovare energetica.

In acea

ETAPA 3 — Determinarea costurilor, altele decat cele cu energia

sta etapa sunt determinate,

_ costurile de investitie

gie, starea elementelor de anvelopa termica si a instalatiilor,

pentru fiecare pachet de solutii de renovare, date privind :

Solutie/Pachet Descriere Cost
[Euro cu TVA
inclus]
S1 | Solutii de Izolarea termicd a peretilor exteriori cu sistem
renovare termoizolant compact exterior ETICS cu pldci din vata
pentru partea minerald bazalticd de fatads, in grosime de 15 cm,
opacd a izolare termicd a soclului cu placi din polistiren extrudat 18748
anvelopei ignifugat minimum XPS$300, in grosime de 12-15 cm,
termice a cladirii | izolarea termica a planseului peste ultimul nivel cu placi
din vata mineral bazaltics, de 30 cm grosime, protejat cu
sapd armata, izolarea placii de baza cu polistiren
extrudat ignifugat in grosime de 10 cm
S2 | Solutii pentru Schimbarea integral3 a tamplariei existente cu tamplarie
tmplaria performantd energetic, cu rame din AL si vitraj cu 3 foi 18635
exterioare de geam low-e, inclusiv reparatii si finisaje interioare
locale
S3 | Solutii pentru Modernizarea sistemelor pentru alimentarea cu energie
asigurarea termica pentru incilzire si a.c.c. 4020
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confortului
interior
S4 | Solutii pentru | Modernizarea sistemului de iluminat, inlocuind corpurile
asigurarea existente cu corpuri dotate cu surse tip LED 620
confortului vizual
S5 | Solutii pentru Introducerea echipamentelor de producere energie din
Scaderea surse regenerabile (panouri fotovoltaice, pompa de 50000

consumului  de | caldura)
energie din surse
neregenerabile
P1 | P1cuprinde Renovarea anvelopei termice a cl3dirii, inclusiv
solutiile pentru tamplaria

partea opaca si exterioara (S1+S2)

partea vitrata 37383
(tdmplarie) a
anvelopei
termice a cladirii
P2 | P2 cuprinde Renovarea anvelopei termice a cldirii, inclusiv
solutiile propuse | tdmpliria
pentru Exterioard S| Renovarea si modernizarea instalatiilor 92023
instalatiile (P1+S3+S4+85)

cladirii si solutiile
pachetului P1

ETAPA 4 — Determinarea costurilor cu energia consumati
Costurile de exploatare cu energia consumati sunt indicate in tabelul urmator.

Mairimea UM CNR CR-P1 CR-P2
Consum anual energie finala termica [MWh/an] L7 39,14 39,07
Cost unitar energie termici [Eur cu 66,8 161,94
TVA/MWh]
Cost anual energie termica din surse [Eur cu TVA] 7461.56 2614,55 0
neregenerabile
Consum anual energie finala electrics [MWh/an] 3,91 3,91 2,02
Cost unitar energie electric [Eur cu 161,94
TVA/MWh]
Cost anual energie electrici din surse [Eur cu TVA] 633,18 633,18 0
neregenerabile
Durata de viatd a pachetului [ani] - 20 20
Durata de calcul cost global [ani] - 20

ETAPA 5 — Calculul costului global actualizat

Diferitele tipuri de costuri (costurile initiale de investitie, costurile de inlocuire, costurile
anuale si costurile energetice), precum si valoarea finala (reziduald) sunt transformate in cost
global actualizat (adica raportat la anul 0) prin aplicarea simultan, anual, a factorilor de actualizare,
respectiv reducere.

ETAPA 6 — Calculul perioadei de recuperare a investitiei
Perioada de recuperare a investitiei este utilizati pentru a compara rentabilitatea a doui
solutii diferite. Recuperarea este atinsi in anul in care costul global estimat al optiunii devine mai
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mic decét costul global actualizat al referintei. Pentru cladirile existente, referinta poate fi starea
actuala (cand nu se ia nicio misuri).

Perioada de recuperare a investitiei trebuie s fie cAt mai mica si totodatd mai mica decat
durata pe care se realizeaza calculul economic (20 de ani).

Rezultd, prin urmare c solutia de renovare cea mai avantajoas este dati de obtinerea
profitului maxim pe durata prestabiliti de calcul de 20 de ani.

Graficul de recuperare al investitie pentru Pachetul 1 de solutii:
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Graficul de recuperare al investitie pentru Pachetul 2 de solutii:

CQSTGLOBAL'
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CLADIRE NERENOVATA / CLADIRE RENOVATA
Solutie Consum de energie finala conf. Mc001 Emisii echivalente CO,
/ Incilzire | ACC | Ventilare | A/C | Tluminat conf. Mc001
Pachet [MWh/an] [tCOze/an]
Nereabilitat | 111,7 1.88 - - 2,02 146,7
Clasa G B - - B G
P1 39,14 1,88 - - 2,02 52,9
Clasa & B - - B D
P2 37,18 1,88 - - 2,02 0
Clasa C B - - A+ A+
CLADIRE NERENOVATA versus CLADIRE RENOVATA
Solutie Economie de energie finala Reducere emisii
/ Incilzire | Acc | Ventilare | A/C | Huminat echivalente CO;
Pachet [MWh/an] [tCO2z¢e/an]
P1 72,56 0 0 0 0 93.8
P2 74,52 0 0 0 0 146.7 ]
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6. CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC

Din analiza valorilor indicate in capitolul 5, rezulti ci pachetele de modernizare propuse
conduc la economii relative de energie finala. lerarhizarea solutiilor/pachetelor de renovare in
functie de durata de recuperare a investitiei este indicati in tabelul urmitor.

Pachet de masuri de Durata de Costul global euro | lerarhizare pachete
renovvare recuperare a cu TVA
investitiei
CNR - 174499,42 -
CR-P1 9.8 ani 121859,79 II
CR-P2 12,5 ani 116878,47 I

in urma analizarii solutiilor si pachetelor de solutii din punct de vedere tehnic si economic,
auditorul energetic recomanda PACHETUL 2 de solutii in valoare de 92023 Euro inclusive TVA,
deoarece asigura o economie de energie totala de 22,13 MWh/an reprezentand 64,46 % din
consumul initial si se recupereaza in 12,5 de ani. Desi perioada de recuperare a investitiei este
putin mai mare decat in cazul pachetului 1, costul global este relativ mai mic, iar emisiile de dioxid
de carbon se reduc semnificativ, acesta fiind un obiectiv esential conform reglementarilor
Europene pentru anul 2030.

Prin aplicarea pachetului 2 de solutii, cladirea va respecta conditiile unei cladiri renovate
aprofundat, fiind indeplinite conditiile privind consumul specific de energie primara, emisiile
echivalente de CO2 si indicatorul RER (procentul de energie provenit din surse regenerabile) de
minim 10%.

REDUCERE CONSUMURI DE ENERGIE ALE CLADIRII EXISTENTE DUPA
IMPLEMENTAREA MASURILOR DE INTERVENTIE PENTRU CRESTEREA

EFICIENTEI ENERGETICE
Reducerea consumului anual specific de energie finala pentru 205.8
incalzire (kWh/m2an)
Reducerea consumului de energie primara (kWh/m2an) 283.8
Consumul de energie primara utilizand surse regenerabile la 1135
finalul implementarii proiectului (kWh/m2an)
Reducerea anuala estimata a gazelor cu efect de sera (echivalent 146,7
kgC02/m2an)

CONSUMURI DE ENERGIE ALE CLADIRII EXISTENTE INAINTE DE
IMPLEMENTAREA MASURILOR DE INTERVENTIE PENTRU CRESTEREA
EFICIENTEI ENERGETICE

Consum anual specific de energie finala pentru incalzire (kWh/mp an) 308,5
Consum de energie primara (kWh/mp an) 397,3
Consum de energie primara utilizand surse regenerabile (kWh/mz an) 54

Emisii COz (kg COz2/mz,an) 146,7

Se recomanda ca pentru verificarea calitatii lucrérilor de termoizolare si pentru depistarea
eventualelor neregularitéi termice ale elementelor de constructie care alcituiesc anvelopa cladirii,

sa se utilizeze metoda termografierii.

Concluziile din raportul de termografiere pot sta la baza semnirii procesului verbal de

receptie la finalizarea lucrrilor de interventie.

Se recomanda de asemenea ca verificarea lucririlor de renovare s fie facuta si din punct
de Vedere al etanseititii cladirii la infiltratii/exfiltratii de aer, prin metoda “blower door”.
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Masuri recomandate in sarcina beneficiarilor

Sunt recomandate §i urmitoarele masuri conexe in vederea cresterii in mod direct sau
indirect a performantei energetice a cladirii:

_ informarea personalului scolii despre economisirea energiei:

_ intelegerea corectd a modului in care cladirea trebuie si functioneze atit in ansamblu cat
si la nivel de detaliu;

_ stabilirea unei politici clare de administrare in paralel cu o politici de economisire a
energiei in exploatare;

_ incurajarea elevilor si profesorilor de a utiliza clidirea corect, fiind motivati pentru a
reduce consumul de energie;

_ Inregistrarea regulati a consumului de energie;

_ desemnarea unui responsabil energetic.

In cazul investitiilor publice, pe baza Raportului de Audit Energetic se poate intocmi
documentatia de avizare a lucrarilor de interventie. In functie de resursele materiale si de montajul

financiar preconizat, beneficiarul are dreptul de a selecta si etapiza punerea in opera a masurilor de
renovare/modernizare energetica a clidirii care si corespunda necesitatilor proiectului.

Tntocmit,

Auditor energetic pentru cladiri,
Conf. Dr. Ing. PESCARI Simon-=Alexandru
Stampila si semnatura

y
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ANEXA 1

Fisa de analizi energetica a cladirii

Titlu: CONSOLIDARE $I EFICIENTIZARE ENERGETICA SCOALA CRUCENI, COMUNA FOENL
JUDETUL TIMIS

Proiect : AUDIT ENERGETIC IN VEDEREA REABILITARII TERMICE SI ENERGETICE
PENTRU SCOALI IN LOC. CRUCENI, COM. FOENI

Adresi: Loc. Cruceni, jud. Timis, C.F. 402863 Foeni
Beneficiar: COMUNA FOENI — DOEMNIUL PUBLIC — MINISTERUL EDUCATIEI

Q Categoria cladirii;

[ locuinte [ birouri [spital
[J comert [ hotel [J cladiri social-clturale
scoala (] cultura [] alta destinatie: camin — centru plasament copii
0 Tipul cladirii:
(X individuala [(Jinsiruita
[ bloc de locuinte [CJtronson de cladire
Q  Zona climatica in care este amplasata cladirea: Il
° zona climatica de temperaturi de iarna: zona a Il cu Te = -15°C;
0 Regimul de inaltime al cladirii: P
Q Anul constructiei: 1920
O  Proiectant / constructor: -
O Structura constructiva;
M zidarie portanta (] cadre din beton armat
[J  pereti structurali din beton armat [ stalpi si grinzi
[J  diafragme din beton armat prefabricat [ schelet metalic
a Existentadocumenta‘;ieiconstruc;ieisiinstala;iei aferente acesteia:

B partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
M sectiuni reprezentative ale constructiei ,
[ detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de incilzire interioara,
[ schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
[ planuri pentru instalatia sanitar,
QO Gradul de expunere la vant:
[J adapostita B moderat adipostita [] liber expusa (neadapostita)

Q  Starea subsolului tehnic al cladirii: cladire fara subsol
Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna,
Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comun,
Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioar3),

Q Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale, a distantelor pénd la
cladirile din apropiere siinaltimea acestora sipozitionarea sursei de calduri sau a punctului de racord la
sursa de cdlduri exterioar.

Q  Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi, grosimi,
materiale, punti termice:

Pereti exteriori opaci

Straturi componente ‘
(ie) ' -
PE Descriere Gros:
Material r[;ll]m » . [m’K/W]
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PE | Pereti din blocuri ceramice Mortar de ciment 2.5
Zidarie de caramida 40 0,80 0,578
Mortar de ciment 2,5
v’ Stare: J buna Mpete condens O igrasie
v Starea finisajelor: & buni Oltencuiala cazuta partial / total
v Tipul si culoarea materialelor de finisaj: culori deschise;
v" Elemente de umbrire a fatadelor: nu exista.
Ferestre/Usi exterioare
FE/UE Descriere Tipul tamplariei | 978l de | Prezenta oblone R’
etansare i/e
Téamplarie din PVC PVC Nu 038 |
Starea tdmplariei:
Ubuna/foarte buna [ evident neetansa Ucu garnituri de etansare
0J cu masuri speciale de etansare
Placi pe sol
Straturli come};oneme ; R’
Pl Descriere Uy i
Material rosume |- [M’K/W]
[m]
Planseu pe sol Parchet 0,02
Beton armat 0,10 0,9 2,22
Pamant vegetal 2,20
Planseu peste ultimul nivel
Stratur(licome;;oneme i R’
Ppod Descriere =i IR
Material FF;I]m - [m’K/W]
Planseu sub podul neincalzit | Scanduri din lemn 0,02
Zgura 0,25
Tencuiala din mortar de 0,02 b 1,807
ciment-var
O  Alte elemente de constructie:
- intre casa scarilor si pod,
- intre acoperis si pod,
- intre casa scarilor si acoperis,
- intre casa scirilor si subsol,
Straturi componente (i - e) Coeficient
P i Ari 2
1 Descriere rie [m? Material Grosime [m] redl[l‘;:]re, r
P CS8-Sb

[ Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

v

usa de intrare in cladire:

[JUsa este prevazuta cu sistem automat de inchidere

cheie),

[] Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar st inchis

neutilizare,

s1 sistem de siguranta (interfon,

4 in perioada de

[J Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasati frecvent deschisa in
perioada de neutilizare,

v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a timplariei si gradul de etansare:

(] Ferestre / usi in stare buna si prevézute cu garnituri de etangare,

[] Ferestre / usi in stare buna, dar neetanse,
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[ Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte,

Q Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:
v’ Ariautilia pardoselii spatiului incalzit [m?]:
v" Volumul spatiului incalzit [m?]:
v Inaltimea medie liber a unui nivel [m]:

Suprafata Suprafata totala a Aria utila a Volumul incalzit Indicele de
construita anvelopei cladirii | spatiuluiincalzit al cladirii compactitate
desfasurata
Ac—des[mz] A= [m2] Az‘nc[mz] Vine [mB] A Vine [m_l]
463 1318,44 362,1 1448,4 0,91
Rezistenta
_ Suprafata tern?lcau
Element Descriere SP?C_'ﬁca
anvelopd unidirect.
corectatd R’
m? m’K/W
PE Perete exterior opac 423,54 0,578
Psoi Placa pe sol 401,14 2,22
Puttimulnivel Planseu sub pod 401,14 1,307
Fe/Ue Ferestre/ Usi exterioare 92,62 0,38
TOTAL 1318,44

Q  Gradul de ocupare al spatiului incalzit / nr. de ore de functionare a instalafiei de incalzire:

O Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totali a fatadei prevazuta cu balcoane / logii:
0 Adéncimea medie a panzei freatice: H, = ... m;

0 Inaltimea medie a subsolului fatd de cota terenului sistematizat [m]: ... m

Q  Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]:

CONFORM PROGRAMULUI DE DE CALCUL DOSET-PEC

O Instalatia de incilzire interioari:

v" Sursade energie pentru incalzirea spatiilor:
B Sursa proprie, cu combustibil: lemn
[] Centrala termica de cartier
[0 Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local
[J Alta sursa sau sursa mixta:
v Tipul sistemului de incilzire:
[] ncélzire locala cu sobe,
Incalzire centrali cu corpuri statice,
[ incalzire centrala cu aer cald,
[ Incalzire centrali cu plansee incalzitoare,
[ Alt sistem de incalzire:

Q Deate privind instalatia de incalzire locali cu sobe: nu este cazul
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Element S
" | Tipulsobei | Combustibi | . Data Element inchidere | Data ultimei
crt. instalirii reglajardere e curatiri
tiraj
v’ Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului:
[ Cosurile au fost curafate cel putin o data in ultimii doi ani,
B4 Cosurile nu au mai fost curatate de cel puin doi ani,
Q__ Date privind instalatia de incilzire interioard cu corpuri statice:
in spagrul in spatiul Total in spapui in spatiul Total
locuit comun locuit comun
30
v" Tip distributie a agentului termic de incalzire: X inferioard, [ superioara, [ mixta
V' Necesarul de caldura de calcul [W]:
v Racord la sursa centralizata cu céldura: [ racord unic, [] multiplu; puncte,

diametru nominal [mm]:
disponibil de presiune (nominal) [mmCA|:

S8 %

acestea nu sunt functionale,

X Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi

armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

- Lungime [m]:

- Diametru nominal [mm, toli]:

- Termoizolatie:

Starea instalatiei de incalzire interioara

Reteaua de distributie amplasata in spatii neincalzite:

Contor de caldura: tip contor, anul instalarii, existenta vizei metrologice: nu este cazul
Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord,

Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de
[0 Corpurile statice sunt dotate cu armaturi

din punct de vedere al depunerilor:

refea de distributie, coloane): nu existi

reglaj si acestea sunt functionale,
de reglaj, dar cel putin un sfert dintre

de reglaj sau cel putin jumatate dintre

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdfate in totalitate dupa ultimul sezon

de incalzire,
[ Corpurile statice au fost demontate
sezon de incalzire, dar nu mai devreme
[ Corpurile statice au fost demontate
ani in urma,

[J Coloanele de incalzire sunt
functionale,
[J Coloanele de incalzire nu sunt
sau nu sunt functionale,
Q Date privind instalatia de incalzire interioara cu
- Aria plangeului incalzitor [m2],
- Lungimea [m] si diametrul nominal

de trei ani,

Armaturile de separare i golire a coloanelor de incilzire:
prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,

planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL

[mm] al serpentinelor incalzitoare;

Diametru serpentini. [mm] I

Lungime [m] ,

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei;

v’ Sursa de incalzire — centrala termica proprie:
- Putere termica nominala: h
- Randament de catalog:
- Anul instalérii:
- Ore de functionare:
- Stare (arzitor, conducte / armaturi, manta):

si spalate / curitate in totalitate nainte de ultimul

si spalate / curéfate in totalitate cu maj mult de trei

prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora
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- Sistemul de reglare / automatizare s1 echipamente de reglare:
Q Date privind instalatia de api caldi de consum:

V" Sursade energie pentru prepararea apei calde de consum:
M Sursa proprie, cu: Lemne
[] Centrala termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
] Termoficare — punct termic local

L] Alta sursa sau sursamixta:..____

v Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
Din sursi centralizati,
Centrala termica proprie,
[ Boiler cu acumulare,
[ Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[ Preparare locali pe plita,
[ Alt sistem de preparare a.c.m.:

v Puncte de consum: ac.m./ ar.;
v" Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri : Lavoar — 1
Spalator — 1
Dus: - 0
Cada de baie: 0
Rezervor WC - |
v Racord la sursa centralizati cu céldura; [Jracord unic, | multiplu: puncte,
diametru nominal [mm]:
presiune necesara (nominal) [mmCA]:
v" Conducta de recirculare a a.c.m.: [Jfunctionala, [J nu functioneaza [ nu exista
v’ Contor de caldura general: tipcontor s
anul instalarii ;
existenta vizei metrologice :
v’ Debitmetre la nivelu] punctelor de consum: [ nu exista Upartial [ peste tot
v

Alte informatii:

- accesibilitate la racordul de apa calda din subsolul tehnic:

- programul de livrare a apei calde de consum:

- facturi pentru apa calda de consum pe ultimii 5 ani;

- facturi pentru consumul de gaze naturale pentru cladirile cu instalatie proprie de producere a.c.m.
functionand pe gaze naturale — facturi pe ultimii 5 ani ;

- date privind starea armaturilor si conductelor de a.c.m.: pierderi de fluid, starea termoizolatiei
etc.: completare ocazionali a instalatiei de incalzire, puncte de consum acm cu pierderi

- temperatura apei reci din zona / localitatea In care este amplasata cladirea (valori medii lunare —
de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apa)

- numarul de persoane mediu pe durata unuij an (pentru perioada pentru care se cunosc consumurile
facturate):

v Informatii privind instalatia de climatizare:
Informatii privind instalatia de ventilare mecanica;
v Informatii privind instalatia de iluminat: sistem mixt.

INTOCMIT
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ANEXA 2

Documentele de atestare ale auditoruluj energetic

ROMANIA

MINISTERUL DEZVOLTARI REGIONAL l-'
S ADMINISTRATIEI PUBLICE

CERTIFICAT
DE
ATESTARE

In splicarca dispreitiibn art 27 wlin (1) din | cgea ra. 3722005 privied perform angs

energeticd acladinilon, repudlicata, cu maodificarie g completarile ulterioare,
wrmare cererii inregistrata la Ministeryl Dervoliarii Regionale § Adminisrapiei
Publice cuni. 3567, 11 L2019

In baza concluziilor Comisics namita prm Ordmul viceprim-ministrului, ministrubyj é

i

dezvolidrii regionale yi adminiar ajiei publice nr. 990, 01, 02.2019 » Comsemnate In
Procesul Verbal din dota do | 27- 02. 2‘"9 mnc istrat ia Mrnul:ruf I)avdllm Regionale
sl Adminisiragiel Publicecu e 30"3 J.M

SE ATEST!i
DI/ Da . PESCARI 1. SIMON-ALEXANDRU

&T-?

}

S

1861128203418 e SO SR

adse i (8) Inanal |98‘ Mung ‘Oll"mh s 28 Jara RQMML&
Judeul/gecun! Hl'h]'J)OiR.\ Jocaliates....... HATEG
R

OMANIA_ _fi“

codnumeric personal;

de profesie .
edetul/sectony] ..., ..

- cu domiciliv] In para
- localitgtes |,

9 AUD[TDR EN[-.RGETIC mmw cumm

JhE

GRADUL PROFESIONAL . 1 (UNL)

SPECIALITATEA _ COYSTRL(T“ $1 I'\‘S‘[ALAI“I‘\E“]

Titularuli acesiin cerifica i se acondd io ate dicplurile legske.
VICEPRIM - MINISTRU

MINISTRUL DEZVOLTARII REGIONALE
STADMINISTRATIEI PUBLICE,

VASILE -IIAKH I(‘l’l' y
Daia ermiterii 4 G‘ 55 26‘5 - - Sesrrdtim titulan bl =

T <~

MINISTERUL DEZVOLTARII REGIONALE

;Fﬁrm\r ’rnul
Cod numeric personal: 1561128203418 ﬁ-ﬂ-. Dolwa TENK

S \G,.
Profesia; . INGINER ATESTAT ‘\ -

o/pAa PESCARI I SIMON-ALEXANDRU /.- /?
A

Gradul profesional 1 f’)
audi mcrumc pentru cladiri

a emiterii © O .02,
ol bosaas Seria VS » Nr. 02417

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI Sef ““;" —-
Andreea UNCROP Semndium titularului

Specialilaten (‘n\n‘m(“[ll SI l“I"..L:‘.“!', -\F [ _ri ) ezent, timatie este valabila insojitd de centificatul de atest tare
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